Ksztattowanie nanomateriatow w wyniku wyzarzania pod wysokim ci$nieniem

U podstaw wspdtczesnego Swiata lezg materiaty. Mozliwosé kontrolowania wtasciwosci materiatéw
jest istotna przy ich udoskonalaniu i zastosowaniu. Przewazajgca cze$¢ produkcji materiatéw sktada sie
z doboru odpowiedniego sktadu chemicznego, modyfikowania wyjsciowej mikrostruktury (odlewanie,
kucie, ...) i koncowe] obrébki (wyzarzanie, hartowanie, ...). W przypadku metali konieczne jest
zastosowanie obrébki cieplnej. Podczas wyzarzania kontroluje sie czas, temperature wyzarzania oraz
szybkos¢ grzania i chtodzenia.

Niedawno, pojawita sie nowa grupa materiatdw — nanostrukturalne materialy (o elementach
mikrostruktury ponizej 100 nm). S3 to materiaty o wysokiej wytrzymatosci i wielu wyjgtkowych
wiasciwosciach. Jednak wykazujg ograniczong plastycznos$¢ i stabilno$¢ cieplng. W tym projekcie
nanomateriaty (miedz, srebro, nikiel i stopy miedzi) zostang wyprodukowane w wyniku duzego
odksztatcenia a dokfadniej stosujgc skrecanie pod wysokim cisnieniem. Skrecanie pod wysokim
cisnieniem jest najefektywniejszg metoda rozdrobnienia ziaren z obecnie stosowanych technik.
Nastepnie tak odksztatcone prébki bedg wyzarzone w sposdb niekonwencjonalny | konwencjonalny
dla poréwnania. Wyzarzanie pod wysokim cisnieniem hydrostatycznym zostato zaproponowane jako
nowa, innowacyjna metoda wyzarzania, gdyz umozliwia ona poprzez kontrole ci$nienia kontrole
dodatkowego parametru podczas wyzarzania. W ten sposob daje mozliwos¢ dalszej optymalizacji
wiasciwosci nanomateriatow. Wczesniejsze badania przeprowadzone stosujgc nanostrukturalng stal
austenityczng pokazaty, ze ta metoda wyzarzania pozwala skutecznie spowolnié procesy dyfuzyjne w
materiatach. W rezultacie, anihilacja defektéow i tempo wzrostu ziaren sg opdznione co umozliwia
uzyskanie nanostruktur o wyzszej stabilnosci cieplnej niz po wyzarzaniu konwencjonalnym. Co wiecej,
kontrolowana anihilacja defektéw i wzrost ziaren mogg umozliwié uzyskanie nanostruktur o pozgdanej
plastycznosci i wytrzymatosci a w przypadku niklu dodatkowo wtasciwosci magnetycznych.

Zastosowanie wyzarzania pod wysokim cisnieniem jako nowatorskiej metody majacej na celu poprawe
wiasciwosci materiatdéw nanostrukturalnych jest oryginalnym podejsciem réwniez dlatego, ze stosujac
to samo urzadzenie do odksztatcenia i wyzarzania pod wysokim cisnieniem daje mozliwos¢ szybkiego
przeprowadzenia procesow oraz weryfikacje wptywu cisnienia zadanego miedzy odksztatceniem a
wyzarzaniem na wtasciwosci materiatow. Dodatkowo zaplanowane badania opisanych zjawisk in-situ
na synchrotronie pozwolg na stworzenie nowej wiedzy niemozliwej do uzyskania standardowymi
metodami. To otwiera mozliwosci do ksztattowania nanomateriatéw, aby stworzy¢ materiaty ktore
przyczynia sie do poprawy swiata, w ktérym zyjemy.



